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8
∫∑∑’Ë

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
§Õπ°√’µ      §◊Õ «— ¥ÿ°àÕ √â“ß™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬µ—Èß·µàÕ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ∑—Èßπ’È‡æ√“–‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘À≈“¬

ª√–°“√∑’Ë‡À¡“– ¡

§Õπ°√’µª√–°Õ∫¥â«¬ à«πº ¡æ◊Èπ∞“π 2  à«π §◊Õ

1. ´’‡¡πµå‡æ µå ‰¥â·°à ªŸπ´’‡¡πµå, πÈ”, ·≈– “√º ¡‡æ‘Ë¡

2. ¡«≈√«¡ ‰¥â·°à ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ À√◊Õ∑√“¬, ·≈–¡«≈√«¡À¬“∫ À√◊Õ À‘πÀ√◊Õ°√«¥

°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®∑“ß¥â“π§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’¢—Èπæ◊Èπ∞“π ´÷Ëß®–™à«¬∑”„Àâ

 “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡, ‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß, √«¡∑—Èß°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ

§Õπ°√’µ∑’Ë¥’∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥’ ¡Ë”‡ ¡Õ,  “¡“√∂‡∑≈ß„π·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßµ“¡µâÕß°“√‰¥â, ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π, ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ ∑”„Àâ¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ√“§“∑’Ë‡À¡“– ¡Õ’°¥â«¬

§Õπ°√’µ«— ¥ÿ ”À√—∫‚§√ß √â“ß

√Ÿª∑’Ë 8-1  §Õπ°√’µ‡ªìπ«— ¥ÿ ”À√—∫‚§√ß √â“ß∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πªí®®ÿ∫—π
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  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

8.18.18.18.18.1 §Õπ°√’µ§◊ÕÕ–‰√§Õπ°√’µ§◊ÕÕ–‰√§Õπ°√’µ§◊ÕÕ–‰√§Õπ°√’µ§◊ÕÕ–‰√§Õπ°√’µ§◊ÕÕ–‰√
§Õπ°√’µ (Concrete) §◊Õ «— ¥ÿ°àÕ √â“ß™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬µ—Èß·µà

Õ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ∑—Èßπ’È‡æ√“–‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘À≈“¬ª√–°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ Õ“∑‘‡™àπ  “¡“√∂

À≈àÕ¢÷Èπ√Ÿª√à“ßµ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â, ¡’§«“¡§ß∑π Ÿß, ‰¡àµ‘¥‰ø,  “¡“√∂‡∑À≈àÕ‰¥â„π ∂“π∑’Ë

°àÕ √â“ß, µ°·µàßº‘«„Àâ «¬ß“¡‰¥â, ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ ¡’√“§“‰¡à·æß ‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫√“§“‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥

‚¥¬∑—Ë«‰ª §Õπ°√’µª√–°Õ∫¥â«¬ à«πº ¡æ◊Èπ∞“π 2  à«π §◊Õ

1. ´’‡¡πµå‡æ µå (Cement Paste) ‰¥â·°à ªŸπ´’‡¡πµå, πÈ”, ·≈– “√º ¡‡æ‘Ë¡

2. ¡«≈√«¡ (Aggregates) ‰¥â·°à ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ À√◊Õ∑√“¬, ·≈–¡«≈√«¡À¬“∫

À√◊ÕÀ‘π À√◊Õ°√«¥

‡¡◊ËÕπ” à«πº ¡µà“ßÊ ‡À≈à“π’È¡“º ¡°—π ®–‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë§ß ¿“æ‡À≈«Õ¬Ÿà

™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß æÕ∑’Ë®–π”‰ª‡∑≈ß„π·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßµ“¡µâÕß°“√‰¥â ‡√’¬°§Õπ°√’µ

„π ¿“æπ’È«à“ ç§Õπ°√’µ ¥ (Fresh Concrete)é À≈—ß®“°π—Èπ§Õπ°√’µ®–‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìπ

¢Õß·¢Áß„π‡«≈“µàÕ¡“ ‚¥¬®–¡’°”≈—ßÀ√◊Õ§«“¡·¢Áß·√ß¡“°¢÷Èπµ“¡Õ“¬ÿ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π¢âÕ°”Àπ¥ß“π§Õπ°√’µµ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â ®÷ß®– “¡“√∂‡ªî¥„™âß“π√—∫πÈ”Àπ—°

‰¥âµàÕ‰ª ‡√’¬°§Õπ°√’µ¿“¬À≈—ß®“°‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈â«π’È«à“ ç§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«

(Hardened Concrete)é

8.28.28.28.28.2 ª√–«—µ‘§Õπ°√’µª√–«—µ‘§Õπ°√’µª√–«—µ‘§Õπ°√’µª√–«—µ‘§Õπ°√’µª√–«—µ‘§Õπ°√’µ
§Õπ°√’µ‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑’Ë„™â°—π¡“‡ªìπ‡«≈“™â“π“π ®“°À≈—°∞“πæ∫«à“¡’°“√

„™â§Õπ°√’µ ∑”æ◊Èπ°√–∑àÕ¡¢Õß™“«ª√–¡ß·≈–æ«°π—°≈à“ —µ«å ¡—¬¬ÿ§À‘π ∫√‘‡«≥√‘¡Ωíòß

·¡àπÈ”¥“πŸª µ—Èß·µà 7,600 ªï∑’Ëºà“π¡“ À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√æ—≤π“§Õπ°√’µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 8-3  §Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«∑’Ë¥’
§«√¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π Ÿß

√Ÿª∑’Ë 8-2  §Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’ §«√¡’§«“¡
¢âπ‡À≈«‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π¡’‡π◊ÈÕ
 ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–‰¡à·¬°µ—«

√Ÿª∑’Ë 8-4          °“√„™â Lime ¡Õ√åµ“√å √â“ß
ªî√“¡‘¥∑’ËÕ’¬‘ªµå ‡¡◊ËÕª√–¡“≥ 4,600 ªï
∑’Ëºà“π¡“   9

√Ÿª∑’Ë 8-5           –æ“π ”À√—∫°“√ àßπÈ”„π
 ¡—¬‚√¡—π   7

                ªï                                                                                                                                   ‡Àµÿ°“√≥å
5,100 ªï °àÕπæÿ∑∏°“≈ ë „™â§Õπ°√’µ‡∑æ◊Èπ°√–∑àÕ¡ ∫√‘‡«≥√‘¡Ωíòß·¡àπÈ”¥“πŸª
(5,600 ªï °àÕπ§√‘ µå»—°√“™)

2,000 ªï °àÕπæÿ∑∏°“≈ ë ‰¥â¡’°“√æ—≤π“°“√¬÷¥‡°“–°âÕπÀ‘π ‚¥¬°“√„™âªŸπ¢“« (Lime) º ¡°—∫πÈ”
(2,500 ªï °àÕπ§√‘ µå»—°√“™)  ”À√—∫°“√°àÕ √â“ßªî√“¡‘¥„πª√–‡∑»Õ’¬‘ªµå

ë ¡’°“√„™â§Õπ°√’µ∫“ßª√–‡¿∑„πª√–‡∑»·∂∫Õ‡¡√‘°“„µâ
500 ªï °àÕπæÿ∑∏°“≈ ë ™“«°√’°‰¥âæ—≤π“§Õπ°√’µ¢÷Èπ·≈–æ«°‚√¡—π‰¥âæ—≤π“§Õπ°√’µµàÕ‰ª ®π‰¥â
∂÷ßª√–¡“≥ªï æ.». 1000 §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ”À√—∫°“√°àÕ √â“ßµà“ßÊ ‡™àπ ‚§≈’‡´’Ë¬¡ ·≈– ÀâÕß
(1,000 ªï °àÕπ§√‘ µå»—°√“™ ‚∂ß¢π“¥„À≠à (Dome of the Pantheon) „πª√–‡∑»Õ‘µ“≈’ ‡ªìπµâπ
∂÷ßª√–¡“≥ªï §.». 500)

À≈—ßª√–¡“≥ªï æ.». 1000 ë  ‘Èπ ÿ¥¬ÿ§‚√¡—π  °Á ‘Èπ ÿ¥°“√„™â§Õπ°√’µ‡™àπ°—π
(À≈—ßª√–¡“≥ªï §.». 500)
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√Ÿª∑’Ë 8-6  ‚§≈’‡´’Ë¬¡„πª√–‡∑»Õ‘µ“≈’   8

                                                             ªï                           ‡Àµÿ°“√≥å
æ.». 2299 ë John Smeaton ‰¥â„™âÀ‘πªŸπ∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß¥‘π‡Àπ’¬« ·≈â«π”¡“‡º“ ®“°π—Èπ
(§.». 1756) π”«— ¥ÿ∑’Ë‰¥âπ’È‰ª„™â„πß“π°àÕ √â“ßª√–¿“§“√ Eddystone Lighthouse ∫√‘‡«≥

™àÕß·§∫Õ—ß°ƒ… ´÷Ëß°àÕ √â“ß·≈â«‡ √Á®„πªï æ.». 2302 (§.». 1759)
ë °“√§âπæ∫¢Õß Smeaton π’È ∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“ªŸπ´’‡¡πµå·≈–§Õπ°√’µ

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«
æ.». 2367 ë Joseph Aspdin ™“«Õ—ß°ƒ…‰¥â¢Õ®¥≈‘¢ ‘∑∏‘Ï°√–∫«π°“√º≈‘µªŸπ´’‡¡πµå ‚¥¬
(§.». 1824) °“√‡º“„Àâ§«“¡√âÕπ·°àÀ‘πªŸπ·≈–¥‘π‡Àπ’¬«·≈â«π”¡“∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥

ë ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë‰¥â¡’™◊ËÕ«à“ çªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å (Portland Cement)é ‡æ√“–¡’ ’
‡À¡◊ÕπÀ‘π∫π‡°“–ªÕ√åµ·≈π¥å„πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

ë Joseph Aspdin ‰¥â®—¥µ—ÈßÀ¡âÕ‡º“ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë Wakefield ·≈–π”ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë
º≈‘µ‰¥â¡“„™â„π‚§√ß°“√°àÕ √â“ßÕÿ‚¡ß§å≈Õ¥·¡àπÈ”‡∑¡ å „πªï æ.». 2371
(§.». 1828)

ë Aspdin ‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß«à“‡ªìπ∫‘¥“·ÀàßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å ¡—¬„À¡à
æ.». 2378 ë ‰¥â¡’°“√°àÕ √â“ß∫â“π§Õπ°√’µÀ≈—ß·√°¢Õß‚≈°¢÷Èπ„π‡¡◊Õß Kent ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…
(§.». 1835) ¡’≈—°…≥–‡ªìπ∫â“π 2 ™—Èπ
æ.». 2397 ë William Wilkinson ™à“ß°àÕ √â“ß™“«‡¡◊Õß Newcastle ‰¥â®¥≈‘¢ ‘∑∏‘Ï√–∫∫
(§.». 1854) §Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°
æ.». 2398 ë Jean Loius Lambot ‰¥â √â“ß‡√◊Õ§Õπ°√’µ (Ferro Cement) ≈”·√°¢Õß‚≈°
(§.». 1855) ‚¥¬„™â§Õπ°√’µÀÿâ¡∫π‡À≈Á°‡ √‘¡∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª‰«â
æ.». 2410 ë Joseph Monier «‘»«°√™“«Ω√—Ëß‡» ‰¥â∑”∑àÕ§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°
(§.». 1867)

æ.». 2423 ë ‰¥â§âπæ∫«‘∏’‡º“ªŸπ´’‡¡πµå‚¥¬ Rotary Kiln
(§.». 1880)

æ.». 2456 ë ‰¥â¡’°“√®—¥µ—Èß‚√ßß“π§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®·Ààß·√°
(§.». 1913)

æ.». 2460 ë D. Abrahms ‰¥âæ∫«à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå
(§.». 1917) À√◊Õ çW/C Ratio Lawé

√Ÿª∑’Ë 8-9  ≈—°…≥–À¡âÕ‡º“ªŸπ´’‡¡πµå
„π ¡—¬µâπÊ   6   7

√Ÿª∑’Ë 8-8  Eddystone Lighthouse
À√◊Õ ª√–¿“§“√¢Õß Smeaton   10

√Ÿª∑’Ë 8-7  Dome of the Pantheon

8
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  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

                                                                 ªïªïªïªïªï                           ‡Àµÿ°“√≥å                          ‡Àµÿ°“√≥å                          ‡Àµÿ°“√≥å                          ‡Àµÿ°“√≥å                          ‡Àµÿ°“√≥å
æ.». 2463-2493 ë æ—≤π“¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑µà“ßÊ ‡™àπ ªŸπ´’‡¡πµå·¢Áß
(§.». 1920 - 1950) µ—«‡√Á«, ªŸπ´’‡¡πµå∑π´—≈‡øµ, ªŸπ´’‡¡πµå≈¥§«“¡√âÕπ, ·≈–ªŸπ´’‡¡πµåº ¡ ‡ªìπµâπ
æ.». 2468 ë ‰¥âæ∫«‘∏’°“√Õ—¥§Õπ°√’µ„Àâ·πàπ¥â«¬‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“ (Vibrator) ·≈–¡’°“√„™â
(§.». 1925) §Õπ°√’µ°—∫ß“π°àÕ √â“ß∑ÿ°ª√–‡¿∑
æ.». 2471 ë §âπæ∫°“√„™â§Õπ°√’µ‡∫“ (Lightweight Concrete)
(§.». 1928)

æ.». 2473 ë Eugene Freysinnet ‰¥â§âπæ∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µÕ—¥·√ß (Prestressed
(§.». 1930) Concrete)
æ.». 2481 ë ‰¥â§âπæ∫ Air Entraining Admixture ´÷Ëß‡À¡“– ”À√—∫º ¡„π§Õπ°√’µ∑’Ë„™âß“π
(§.». 1938) „π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”¡“°Ê
µ—Èß·µà æ.». 2488 ë ¢¬“¬°“√„™â§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
(§.». 1945)

µ—Èß·µà æ.». 2496 ë ¡’°“√„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ
(§.». 1953)

µ—Èß·µà æ.». 2503 ë ‡√‘Ë¡„™â§Õπ°√’µªíö¡
(§.». 1960)

µ—Èß·µà æ.». 2525 ë ‰¥â‡°‘¥ªí≠À“‡√◊ËÕß§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ ·≈–‡√‘Ë¡¡’°“√»÷°…“„π‡√◊ËÕßπ’È
(§.». 1982) Õ¬à“ß®√‘ß®—ß

√Ÿª∑’Ë 8-11  §Õπ°√’µªíö¡

8.38.38.38.38.3 §Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥
§Õπ°√’µ·≈–‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥‡ªìπ«— ¥ÿæ◊Èπ∞“π∑’Ë„™â ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ß «— ¥ÿ∑—Èß Õß

™π‘¥ ∫“ß§√—Èß®–„™â√«¡°—π ·µà∫“ß§√—Èß°Á°≈“¬‡ªìπ«— ¥ÿ§Ÿà·¢àß´÷Ëß°—π·≈–°—π‡æ√“–«— ¥ÿ∑—Èß Õß

™π‘¥π’È “¡“√∂∑¥·∑π°—π‰¥â ·µà°Á¡’¢âÕ·µ°µà“ß°—π ∑’Ë ”§—≠§◊Õ °“√º≈‘µ‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥

∑”„π‚√ßß“π∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß„°≈â™‘¥ §ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ®–∂Ÿ°µ√«® Õ∫Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥„π
√Ÿª∑’Ë 8-12  ‡À≈Á°√Ÿªæ√√≥„™â ”À√—∫
ß“π°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß‡À≈Á°

√Ÿª∑’Ë 8-10          Õÿ‚¡ß§å§Õπ°√’µ≈Õ¥·¡àπÈ”‡∑¡ å   6
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ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–¡’„∫√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µ ¥—ßπ—ÈπºŸâÕÕ°·∫∫‡æ’¬ß·µà°”Àπ¥

¢π“¥Àπâ“µ—¥¢Õß‡À≈Á°„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª∑’Ë„™â ·≈–ºŸâ§«∫§ÿ¡°“√°àÕ √â“ß°Á¡’Àπâ“∑’Ë

§«∫§ÿ¡„Àâ°“√‡™◊ËÕ¡ °“√µàÕ™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ßµà“ßÊ ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

 ”À√—∫Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß∑’Ë„™â§Õπ°√’µπ—Èπ √Ÿª°“√≥å®–·µ°µà“ß°—π‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß

‡æ√“–·¡â«à“§ÿ≥¿“æ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥ ‡™àπ

‡¥’¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ‡À≈Á° ·µà«— ¥ÿ„π‚§√ß √â“ß§◊Õ §Õπ°√’µ ‰¡à„™àªŸπ´’‡¡πµå

°“√À≈àÕ™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µµà“ßÊ ®–°√–∑” ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß ¥—ßπ—Èπ

§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«— ¥ÿÕß§åª√–°Õ∫,  à«πº ¡, °“√º ¡, °“√≈”‡≈’¬ß,

°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ, °“√·µàßº‘«Àπâ“, °“√∫à¡, √«¡‰ª∂÷ß°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ ®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π

«à“§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§◊Õ¢âÕ·µ°µà“ß√–À«à“ß«‘∏’°“√º≈‘µ‡À≈Á°°—∫§Õπ°√’µ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß§Õπ°√’µ·≈–‡À≈Á° · ¥ß‰«â„π µ“√“ß∑’Ë 8-1

µ“√“ß∑’Ë 8-1  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°

          «— ¥ÿ §«“¡Àπ“·πàπ °”≈—ß¥÷ß ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ (E)  .ª. . °“√¢¬“¬µ—« °“√π”§«“¡√âÕπ

(°°./≈∫.¡.) (°°./µ√.´¡.) (°°./µ√.´¡.) (10-6/ oC) (W/m.k)

 ë §Õπ°√’µ 2,300 - 2,400 30 2.5x105 10 3
 ë ‡À≈Á°
  - ∑—Ë«‰ª 7,800 3,000 2.1x106 12 50
  - °”≈—ß Ÿß 7,800 10,000 2.1x106 11 45

2. ¡«≈√«¡

¡«≈√«¡º ¡§Õπ°√’µ ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ (À√◊Õ∑√“¬), ·≈–

¡«≈√«¡À¬“∫ (À√◊ÕÀ‘πÀ√◊Õ°√«¥)

Àπâ“∑’Ë¢Õß¡«≈√«¡¡’¥—ßπ’È §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë ”§—≠

ë ‡ªìπµ—«·∑√°ª√– “π∑’Ë°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë« ë ¡’§«“¡·¢Áß·√ß

´’‡¡πµå‡æ µå ·≈–¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ªŸπ´’‡¡πµå ë °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“µ√µË”

ë ™à«¬„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡§ß∑π ª√‘¡“µ√ ë §ß∑πµàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“° ë ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑°

·≈–°“√‡ ’¬¥ ’

1. ´’‡¡πµå‡æ µå

Àπâ“∑’Ë¢Õß´’‡¡πµå‡æ µå¡’¥—ßπ’È §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß ’́‡¡πµå‡æ µå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

ë ‡ √‘¡™àÕß«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡ ë §ÿ≥¿“æ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå

ë À≈àÕ≈◊Ëπ§Õπ°√’µ ¥¢≥–‡∑À≈àÕ ë Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå

ë „Àâ°”≈—ß·°à§Õπ°√’µ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—« ë §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ßπÈ”

√«¡∑—ÈßªÑÕß°—π°“√ ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ” °—∫ªŸπ´’‡¡πµåÀ√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ çªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‡¥√™—Ëπé

8.48.48.48.48.4 Àπâ“∑’Ë·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß à«πº ¡Àπâ“∑’Ë·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß à«πº ¡Àπâ“∑’Ë·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß à«πº ¡Àπâ“∑’Ë·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß à«πº ¡Àπâ“∑’Ë·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß à«πº ¡
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8.68.68.68.68.6 §Õπ°√’µ∑’Ë¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’§Õπ°√’µ∑’Ë¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’§Õπ°√’µ∑’Ë¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’§Õπ°√’µ∑’Ë¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’§Õπ°√’µ∑’Ë¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’
§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ §◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß«‘»«°√√¡∑—Èß„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ§Õπ°√’µ

 ¥·≈–§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«‡À¡“– ¡°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“πµ“¡µâÕß°“√ ·≈–¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ

√“§“∑’Ë‡À¡“– ¡

4.  “√º ¡‡æ‘Ë¡

Àπâ“∑’Ë ”§—≠¢Õß “√º ¡‡æ‘Ë¡ §◊Õ ™à«¬ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥À√◊Õ§Õπ°√’µ·¢Áß

µ—«·≈â«„π¥â“πµà“ßÊ ‡™àπ ‡«≈“°“√°àÕµ—«, §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â, °”≈—ßÕ—¥, ·≈–§«“¡§ß∑π ‡ªìπµâπ

3. πÈ”

Àπâ“∑’ËÀ≈—°¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π Àπâ“∑’ËÀ≈—°¢ÕßπÈ”„π∞“π–∑’Ë„™âº ¡∑”

§Õπ°√’µ¡’ 3 ª√–°“√ §◊Õ §Õπ°√’µ¬—ß·∫àß‰¥âÕ’° 3 ª√–°“√

ë „™â≈â“ß«— ¥ÿ¡«≈√«¡µà“ßÊ ë °àÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ°—∫ªŸπ´’‡¡πµå

ë „™âº ¡∑”§Õπ°√’µ ë ∑”Àπâ“∑’ËÀ≈àÕ≈◊Ëπ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π

ë „™â∫à¡§Õπ°√’µ  ¿“æ‡À≈« “¡“√∂‡∑‰¥â

ë ‡§≈◊Õ∫¡«≈√«¡ (À‘πÀ√◊Õ°√«¥ ·≈–

∑√“¬) „Àâ‡ªï¬° ‡æ◊ËÕ„Àâ´’‡¡πµå‡æ µå

 “¡“√∂‡¢â“‡°“–‰¥â‚¥¬√Õ∫

8.58.58.58.58.5 ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß§Õπ°√’µ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß§Õπ°√’µ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß§Õπ°√’µ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß§Õπ°√’µ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß§Õπ°√’µ
§Õπ°√’µ‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑’Ëπ‘¬¡„™â°—πÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√π”

‰ª„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ·µà°“√π”§Õπ°√’µ‰ª„™âß“π°ÁµâÕß§”π÷ß∂÷ß¢âÕ®”°—¥∫“ßª√–°“√

¥â«¬¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 8-2 ´÷Ëß‰¥â √ÿª¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫·≈–¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫¢Õß§Õπ°√’µ‰«â

√Ÿª∑’Ë 8-13 §Õπ°√’µ‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √—“ß
∑’Ë “¡“√∂À≈àÕ¢÷Èπ√Ÿª√à“ßµ“¡∑’ËµâÕß
°“√‰¥â

µ“√“ß∑’Ë 8-2  ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫·≈–¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫¢Õß§Õπ°√’µ

¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫    ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫
1)  “¡“√∂À≈àÕ¢÷Èπ√Ÿª√à“ßµ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â 1) §«“¡ “¡“√∂√—∫·√ß¥÷ßµË”
2) √“§“∂Ÿ° 2) ¡’§«“¡¬◊¥µ—«µË”
3) ¡’§«“¡§ß∑π Ÿß 3) ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“µ√
4) ∑π‰ø‰¥â¥’, ‰¡à‰À¡â‰ø 4) ¡’Õ—µ√“ à«π°”≈—ßµàÕπÈ”Àπ—°µË”
5)  “¡“√∂‡∑À≈àÕ‰¥â„π ∂“π∑’Ë°àÕ √â“ß
6)  “¡“√∂∑”„Àâº‘« «¬ß“¡‰¥â
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√Ÿª∑’Ë 8-15 §Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’ „π ¿“æ
∑’Ë ‡ªìπ§Õπ°√’µ ¥‡°‘¥°“√·¬°µ—«
√–À«à“ß¡Õ√åµ“√å°—∫¡«≈√«¡À¬“∫

√Ÿª∑’Ë 8-14 °“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°
«‘∏’‡ªìπÀπ÷Ëß„π¢—ÈπµÕπ ”§—≠„π°“√∑”
§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

„π ¿“æ§Õπ°√’µ ¥ (¿“¬À≈—ß°“√º ¡, °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ®“°‡§√◊ËÕßº ¡‰ª

¬—ß®ÿ¥‡∑, °“√‡∑≈ß·∫∫À≈àÕ·≈–°“√Õ—¥·πàπ, ·≈–°“√·µàßº‘«Àπâ“) §«√¡’§«“¡¢âπ‡À≈«

‡À¡“– ¡°—∫°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ ‚¥¬‰¡àµâÕß„™âæ≈—ßß“π®“°‡§√◊ËÕß®—°√À√◊Õ

·√ßß“π§π¡“°π—° ¡’‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’°“√¬÷¥‡°“–°—πÕ¬à“ßæÕ‡æ’¬ß ‰¡à¡’°“√

·¬°µ—«¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ „π§Õπ°√’µ (‡™àπ °“√·¬°µ—«¢ÕßÀ‘πÀ√◊Õ°√«¥°—∫πÈ”ªŸπ)

·≈–‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“¢ÕßπÈ”·≈–πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ¡“°‡°‘π‰ª

„π ¿“æ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« §«√¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π  “¡“√∂√—∫πÈ”

Àπ—°À√◊Õ¡’°”≈—ßÕ—¥µ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬µ≈Õ¥™à«ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π ·≈–§«√

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë¥’Õ’°¥â«¬ ‡™àπ §«“¡Àπ“·πàπ, °”≈—ß¥—¥, °”≈—ß¥÷ß, °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

√Ÿª√à“ß, §«“¡∑÷∫πÈ”, §«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑°·≈–°“√‡ ’¬¥ ’, ·≈–§«“¡§ß∑πµàÕ°“√

°—¥°√àÕπ®“° “√´—≈‡øµ ‡ªìπµâπ ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π„π≈—°…≥–µà“ßÊ πÕ°®“°

π’È ∫“ß‚§√ß √â“ß¬—ßµâÕß°“√º‘«§Õπ°√’µ∑’Ë‡√’¬∫·≈–¡’™àÕß«à“ßÕ“°“»∑’Ëº‘«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥Õ’°¥â«¬

§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’ §◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß«‘»«°√√¡Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π ‚¥¬∑—Ë«‰ª§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’¡—°¡’§«“¡¢âπ‡À≈«‰¡à

‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π ·≈–‡¡◊ËÕ·¢Áßµ—«·≈â«Õ“®¡’√Ÿ‚æ√ßÀ√◊Õ‰¡à‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π∑—Èß‚§√ß √â“ß

8.78.78.78.78.7 ªí®®—¬„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ªí®®—¬„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ªí®®—¬„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ªí®®—¬„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ªí®®—¬„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’
°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’π—Èπ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®∑“ß¥â“π

§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’¢—Èπæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß®–™à«¬∑”„Àâ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ‰¥âÕ¬à“ß

‡À¡“– ¡, ‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß, √«¡∑—Èß°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ

§Õπ°√’µ∑’Ë¥’∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥’ ¡Ë”‡ ¡Õ,  “¡“√∂‡∑≈ß

„π·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßµ“¡µâÕß°“√‰¥â, ¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π, ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ  ∑”„Àâ

¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ√“§“∑’Ë‡À¡“– ¡Õ’°¥â«¬

°√–∫«π°“√∑”§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ªÕ“®‡√’¬ß≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ‰¥â¥—ß µ“√“ß∑’Ë 8-3

µ“√“ß 8-3 10 ¢—ÈπµÕπ„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µÕ¬à“ß·¡àπ¬”
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 °“√º ¡§Õπ°√’µ„Àâ¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5 °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ®“°‡§√◊ËÕßº ¡‰ª¬—ß®ÿ¥‡∑Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 6 °“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 7 °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ∑’Ë¥’
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 8 °“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 9 °“√∫à¡§Õπ°√’µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 10 °“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µµ“¡‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡
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8.88.88.88.88.8 §Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à
„πªí®®ÿ∫—π §«“¡°â“«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ

3 °≈ÿà¡À≈—°Ê ‰¥â·°à

ë ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π°“√≈¥µâπ∑ÿπ«— ¥ÿ·≈–°“√°àÕ √â“ß

ë ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ

ë ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π§«“¡‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ°“√„™âß“πÕ¬à“ß®√‘ß®—ß ¡’°“√„™â¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π∑’Ë∑—π ¡—¬´÷Ëß°”Àπ¥

§ÿ≥ ¡∫—µ‘À√◊Õ ¡√√∂π–¢Õß§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√ ”À√—∫·µà≈– ¿“æ°“√„™âß“π (Standard

Performance Specification) (‡™àπ §«“¡µâ“π∑“π¢Õß§Õπ°√’µµàÕ°“√´÷¡ºà“π¢Õß

§≈Õ‰√¥å, °“√À¥µ—«¢Õß§Õπ°√’µ, ·≈–°“√§“¬§«“¡√âÕπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ¢Õß§Õπ°√’µ

‡ªìπµâπ) ·∑π∑’Ë¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡¥‘¡∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥ à«πº ¡À√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫¢Õß

«— ¥ÿ (Standard Prescriptive) (‡™àπ °“√°”Àπ¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡ ‡ªìπµâπ)

·≈–¬—ß¡’°“√æ—≤π“«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫ªØ‘¿“§ à«πº ¡§Õπ°√’µ‰ª Ÿà«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫µ“¡

 ¡√√∂π–¢Õß§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√ (Performance Based Design for Concrete Mixture)

„π à«π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπ §«“¡°â“«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ

º≈¡“®“°

1. °“√π”‡¢â“‡∑§‚π‚≈¬’®“°µà“ßª√–‡∑» : ¡’°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§«‘∏’°“√

°àÕ √â“ß∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß®“°µà“ßª√–‡∑» ·≈–¡’°“√π”‡Õ“‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë∑—π

 ¡—¬¡“„™â

√Ÿª∑’Ë 8-17  ‚√ßß“π§Õπ°√’µº ¡
‡ √Á®·∫∫·π«µ—Èß ¡’°“√‡°Á∫«—µ∂ÿ¥‘∫‰«â
„π‰´‚≈ ®÷ß™à«¬ªÑÕß°—πªí≠À“ΩÿÉπ≈–ÕÕß
„πÕ“°“» ∂◊Õ‡ªìπÕ’°Àπ÷Ëß‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’
§«“¡‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡
§Õπ°√’µ

°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”
§Õπ°√’µ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß°“√ √“§“

§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

°“√§«∫§ÿ¡·≈–°“√µ√«® Õ∫

ë °“√™—Ëßµ«ß
ë °“√º ¡
ë °“√≈”‡≈’¬ß
ë °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ
ë °“√·µàßº‘«Àπâ“
ë °“√∫à¡
ë °“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ 

ë §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â 
ë §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ 
ë °”≈—ß   
ë §«“¡µâ“π∑“π°“√
  ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ” 
ë §«“¡§ß∑π  
ë ª√‘¡“µ√§ß∑’Ë
ë ¡’πÈ”Àπ—°µ“¡∑’Ë°”Àπ¥

ë «— ¥ÿº ¡
  §Õπ°√’µ
ë ·√ßß“π
ë Õÿª°√≥å
ë ‡«≈“

ë «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ¡’
  §ÿ≥¿“æ¥’ ¡Ë”‡ ¡Õ
ë  à«πº ¡§Õπ°√’µ
  ‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–
  °“√„™âß“π 
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